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Résumé. - Le régime alimentaire de la Grande noctule a été étudié par une analyse de métabarcoding 4 partir de 33 feces
collectées dans différentes régions de France. Les résultats ont montré la présence de plusieurs espéces de vertébrés dans
le régime alimentaire de la Grande noctule, comme plusieurs espéces d’oiseaux mais également des chauves-souris. De
nombreuses espéces d’insectes et d’arachnides ont également été identifiées. Cette étude démontre que la Grande noctule
présente un régime alimentaire riche et diversifié, de type assez opportuniste. Ces résultats doivent cependant étre pris avec
précaution et démontrent par ailleurs I'importance d’une grande prudence lors de I'échantillonnage afin d’éviter tout risque

de contamination.

INTRODUCTION

La Grande noctule (Nyetalus lasiopterus) est la chauve-
souris la moins connue de France, méme si ces derniéres
années les contacts auditifs se sont multipliés. Cette
espéce de plein ciel, difficile 4 capturer et gitant dans les
arbres, a été classée comme espéce prioritaire par le conseil
scientifique I’EUROBATS puis dans le Plan National
d’Actions pour les Chiroptéres en France. Présente dans
les Landes [Fouer & Gonzarez 2008], sa reproduction
fut avérée en 2012 dans le Massif Central, A la fois en
Aveyron [DUBOURG-SAVAGE et al. 2012, 2013] et dans le
Puy-de-Déme [ArBespy ez @l 2013]. D’autres colonies
de femelles furent découvertes en Ariége et en Ardéche
tandis que les sites de méles se multipliaient.

En Aveyron, une étude tous azimuts fut lancée pour
approfondir I'écologie de 'espéce, d’abord par télémétrie
pour découvrir les gites, puis les terrains de chasse, mais
les femelles équipées disparaissaient systématiquement
pendant deux & trois heures dans la méme direction.
Lannée suivante une femelle équipée d’'un VHF et d'un
GPS fut suivie 12 nuits durant, avant de perdre son maté-
riel dans un gite connu [GachEs 2019].

Les résultats ont montré qu'une fois habituée & son
fardeau elle partait chasser toutes les nuits dans les Gorges
du Tarn et jusqu'a 100 km de ses gites. De nouvelles
questions se posérent alors : pourquoi va-t-elle si loin ?
Recherche-t-elle une proie spécifique, par exemple, la
Pyrale du buis ou la Processionnaire du pin ? Telles sont
les questions qui nous ont conduits  lancer une étude du
régime alimentaire de la Grande noctule.

Jusqu'alors I'identification des fragments de proies
contenus dans le guano s'effectuait 2 la loupe binoculaire,
technique utilisée par le Groupe Chiroptéres Corse pour
les feces des males présents dans I'fle [Lucon 2008]. Mais
en Midi-Pyrénées, ayant pu faire analyser par métabar-
coding quelques échantillons de guano, c'est cette tech-
nique que nous avons retenue pour la Grande noctule en
partenariat avec |'Université de Liege.

OBJECTIFS ET METHODES

Le but de I'étude a été d'identifier avec précision
le régime alimentaire de la Grande noctule 4 partir de
fragments I’ADN de proies contenus dans les feces et
selon une approche de métabarcoding. La technique
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utilisée a été le séquencage (méthode a haur débit
ou de nouvelle génération), d'un fragment du géne
mitochondrial cytochrome oxydase 1 (CO1). LADN des
échantillons a été extrait 4 I'aide du QIAamp fast DNA
stool Mini Kit de Qiagen. CADN des proies contenues
dans les féces échantillonnées a permis I'amplification
du fragment du géne CO1 i partir de primers mis au
point au sein de notre laboratoire [GiLLET e 2l 2015].
Ce fragment ’ADN de 133 paires de bases a en effet
fait ses preuves pour I'étude du régime alimentaire de
nombreuses espéces de mammiferes [ex. GILLET ef al.
2015 ; Birrr et al., 2017 ; ANprioLLO et al., 2019, 2021 ;
Susatra et al., 2020.]

Les séquences obtenues ont été traitées par un script
bio-informatique développé au sein de notre laboratoire.
En résumé, les séquences obtenues ont été comparées
aux bases de données de référence globales (BOLD et
GenBank) ainsi qu'a une base de données privée, établie
par notre laboratoire. Ces approches complémentaires
ont permis d’identifier avec précision les proies vertébrées
et invertébrées ingérées par les Grandes noctules. Ces
comparaisons ont été effectuées selon des approches d’ali-
gnement avec les séquences présentes dans les banques de
données et informant sur le degré de similitude de celles-
ci avec la séquence cible [ANDRE ez 2l,, 2017]. Notre script
bio-informatique a permis en outre d’effectuer, en amont
des identifications taxonomiques, un filtrage et une
exclusion des séquences artéfactuelles produites lors du
séquengage 4 haut débit. Chaque espéce ou proie détec-
tée a également été caractérisée par le nombre de reads
(séquences) obtenus lors du séquencage, ainsi que par un
pourcentage d’homologie avec les séquences de référence.

Trente-trois féces ont été analysées parmi celles collec-
tées dans différentes régions de France (Ariege, Aveyron,
Cantal, Corse).

REsurtats

Plusieurs espéces de vertébrés ont été identifiées,
notamment des passereaux qui, pour la premiére fois en
France, firent leur apparition sur la liste de proies de la
Grande noctule (Tableau 1) : Gobemouche noir (Ficedula

hypoleuca) (nombre de séquences identifiant I'espéce :

Classes

Oiseaux

Phylloscopus trochilus
Ficedula hypoleuca
Erithacus rubecula

Mammiféres Pipistrellus pygmaeus

Eptesicus serotinus

Eptesicus nilssonii

Pipistrellus pipistrellus
Myotis myotis
Tableau I. - liste des espéces de vertébrés identifiées dans le régime alimentaire

de la Grande nocrule.

48 5000) ; Pouillot fitis (Phylloscopus trochilus) (nombre
de séquences identifiant 'espéce : 48 660 ); Rougegorge
(Erithacus rubecula), (nombre de séquences identifiant
I'espéce : 7).

Parmi les mammiféres, 5 espéces ont été identifides,
dont 4 sont réguli¢rement identifiées sur les sites concer-
nés (Tablean 1) : Grand murin (Myotis myotis) (nombre
de séquences identifiant l'espéce : 1615) ; Pipistrelle
commune (Pipistrellus pipistrellus) (nombre de séquences
identifiant 'espéce 155) ; Pipistrelle pygmée (Pipistrellus
pygmaeus) (nombre de séquences identifiant 'espéce 7) ;
Sérotine commune (Eptesicus serotinus) (nombre de
séquences identifiant 'espéce : 5).

Il est & noter que les identifications d’espéces
présentant un nombre de séquences peu important (en
dessous de 100 séquences) doivent étre interprétées avec
beaucoup de précautions car celles-ci pourraient provenir
de contaminations effectuées sur le terrain (ex. gants
ou matériel de terrain précédemment contaminés par
d’autres espéces de chauves-souris).

Seule la Sérotine de Nilsson (Eptesicus nilssonii)
(nombre de séquences identifiant I'espéce 5) n'est pas
connue de Corse. Ce résultat pourrait s'expliquer par
une pollution par des fragments de guano d’un individu
erratique qui aurait partagé le méme gite que la Grande
noctule. Cependant, ce résultat pourrait également s'ex-
pliquer par un probléme de contamination lors des mani-
pulations de terrain.

Les résultats de cette étude ont également démontré
que la Grande noctule se nourrit également majoritai-
rement de nombreuses espéces d’invertébrés (insectes
et arachnides) comme les Orthoptéres, Trichoptéres,
Coléopteres, Hyménopteres, Névroptéres, Diptéres,
Ephéméropteres et Lépidoptéres nocturnes (7ablean II).

Discussion

Notre étude a montré que la Grande noctule présente
un régime alimentaire extrémement diversifié, de type
opportuniste.

Cette étude montre que si 'essentiel de sa nourriture se
compose de proies invertébrées (nombreuses especes d'in-
sectes, particuliérement papillons nocturnes), les proies
vertébrées (oiseaux, chauves-souris) peuvent aussi étre
au menu de la Grande noctule 4 certaines périodes, notam-
ment lors des migrations. Ces derniers résultats rejoignent
ceux obtenus en Italie et Espagne depuis les années 2000
[Donpint ET VERGARI, 2000 ; IBAREZ er 2l 2001].

Notre étude a notamment permis de mettre en évi-
dence des espéces d’oiseaux inédites dans le régime ali-
mentaire de la Grande noctule comme le Gobemouche
noir (Ficedula hypoleuca). Par ailleurs, notre étude tend a
montrer le réle de prédateur de la Grande noctule pour
d’autres espéces de chauves-souris, comme le Grand
murin (Myotis myotis).

La prudence est cependant de mise pour certaines
espéces proies caractérisées par peu de séquences ’ADN
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Ordres

Coleoptera

Amphimallon solstitiale

Carabus auratus

Melolontha melolontha

Necrodes littoralis

Diptera

Musca domestica

Paratrichocladius rufiventris

Psychoda cinerea

Simulium equinum

Ephemeroptera

Baetis fuscatus

Ephemerella ignita

Rhithrogena sp.

Hymenoptera

Lasius emarginatus

Lepidoptera

Agonopterix ciliella

Agrotis infusa

Apamea monoghpha

Autographa gamma

Chnephasia stephensiana

Cosmia trapezina

Helicoverpa armigera

Helicoverpa hardwicki

Heliothis peltigera

Mesapamea secalis

Mythimna albipuncta

Noctua janthe

Nomaophila noctuella

Timandra comae

Triodia sylvina

Nestia dolosa

Plodia interpuncrella

Spodoptera exigua

Neuroptera

Neuroptera sp.

Orthoptera

Tettigonia viridissima

Trichoptera

Hydropsyche siltalai

Limnephilus auricula

Limnephilus lunatus

Smicridea filicata

Tableau II. - liste des espéces arthropodes identifiées dans le régime

alimentaire de la Grande noctule.
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et si le Rouge-gorge (Erithacus rubecula) érait déja connu
comme proie, la taille des autres espéces telles que le
Grand murin, la Sérotine commune et la Sérotine de
Nilsson interpelle. Ces derniéres espéces correspondent-
elles réellement 4 des proies de la Grande noctule et le
faible nombre de séquences les caractérisant pourrait-
elle sexpliquer par le fait qu'elles auraient été capturées
plus de 24 h avant la collecte de féces, ne laissant ainsi
que quelques traces ¢’ADN dans le tractus intestinal ?
Ou bien un tel résultat pourrait-il s'expliquer par des
problémes de contamination lors de la collecte des féces :
pochon, gants, pinces contaminés voire par des fragments
de guano d’autres espéces ayant fréquenté le gite de la
Grande noctule ? La Grande noctule peut en effet partager
son gite avec d’autres espéces de chauves-souris [IBANEZ
et al. 2004] mais 4 notre connaissance il n'a jamais été
mentionné qu'elle pouvait dévorer d'autres Chiroptéres !

CoNCLUSION

Lanalyse d’un échantillonnage plus important est
nécessaire afin de confirmer ou d’infirmer ces résultats.
Cet échantillonnage plus important permettra par ailleurs
de corréler les résultats obtenus A différents parameétres
comme la saison, la région d’étude et les mouvements
migratoires de la Grande noctule.

Les méthodes de séquencage 4 haut débit et de méta-
barcoding s’avérent quoiqu’il en soit extrémement puis-
santes pour identifier le régime alimentaire des chauves-
souris et des mammiféres en général. Ces informations
sont extrémement importantes pour améliorer nos
connaissances concernant |’écologie et la conservation de
ces espéces.
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